






























No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN DEL 

SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN GC - 

SDA 

1 sábado, 11 de enero de 2020
Barrio San 

Bernardino XXV  

Barrio San Bernardino 

XXV  
BOSA PASTOS

La zona afectada se encuentra dentro de la 

EEP de Bogotá (Corredor Ecológico de 

Ronda Bogotá)

NO EXPANSIÓN 18,28 24

2 martes, 18 de febrero de 2020 Humedal de Tibanica Barrio San José BOSA VEGETACIÓN NATIVA
Parque Ecológico Distrital de Humedal 

Tibanica

CUERPO DE AGUA - 

Humedal Tibánica
URBANO 7,30 22

3 miércoles, 4 de marzo de 2020
Humedal Meandro 

del Say

Humedal Meandro del 

Say
FONTIBÓN VEGETACIÓN NATIVA

Parque Ecológico Distrital de Humedal 

Meandro del Say

CUERPO DE AGUA - 

Humedal Meandro del 

Say

EXPANSIÓN/

MOSQUERA
2,87 20

4 lunes, 13 de diciembre de 2021
Páramo de las 

Caquezas
NAZARETH SUMAPAZ VEGETACIÓN NATIVA

Área protegida Parque Nacional Natural 

Sumapaz
NO RURAL 24,71 20

CANTIDAD IF

17

ÁREA AFECTADA - ha

83,57

INCENDIOS FORESTALES 2020

INCENDIOS FORESTALES DE GRAN COMPLEJIDAD - 2020



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ  GC
OBSERVACIONES

ÁREA POLÍGONOS/SALIDA 

GRÁFICA SDA (ha)

1 sábado, 4 de enero de 2020 CL 73A SUR 5 41 Comuneros CIUDAD BOLÍVAR VEGETACIÓN NATIVA NO NO URBANO 0,8 17 Fecha final: 4 de enero 0,66

2 jueves, 9 de enero de 2020 Calle 170 con 9 La Granja Norte USAQUÉN
VEGETACIÓN EXÓTICA 

(PINO)

Reserva Forestal Protectora Bosque 

Oriental de Bogotá

ZMPA

NO RURAL 4,0 14 Fecha final: 11 de enero 1,08

3 sábado, 11 de enero de 2020 Isla Vuelta Grande
Barrio San 

Bernardino XXV  
BOSA PASTOS

La zona afectada se encuentra dentro de 

la EEP de Bogotá (Corredor Ecológico de 

Ronda Bogotá)

NO EXPANSIÓN 2 / 13,92 24

Fecha final: 13 de enero

Isla Vuelta Grande

Verificar el área ya que la diferencia 

entre la reportada por la UAECOB y la 

CAR es muy grande

18,28

20,02



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ GC
OBSERVACIONES

ÁREA 

POLÍGONOS/SALIDA 

GRÁFICA SDA (ha)

4 jueves, 6 de febrero de 2020 KR 82A 60 28 SUR
BOSA OCCIDENTAL - LA 

PAZ
BOSA PASTOS

Corredor Ecológico de Ronda - 

Río Tunjuelo

Corredor Ecológico de 

Ronda - Río Tunjuelo
URBANO 2,0 18 Fecha final: 6 de febrero 0,51

5 viernes, 7 de febrero de 2020 KR 21 ESTE 138C SUR
EL BOSQUE SUR 

ORIENTAL
USME VEGETACIÓN NATIVA - Frailejones

Reserva Forestal Protectora 

Bosque Oriental de Bogotá
NO RURAL 5,0 17

Fecha final: 7 de febrero

Usme-Chipaque
1,18

6 viernes, 7 de febrero de 2020
KR 77M 74C SUR

HUMEDAL DE TIBANICA
SAN BERNARDINO II BOSA PASTOS

Parque Ecológico Distrital de 

Humedal Tibanica

CUERPO DE AGUA - 

Humedal Tibánica
URBANO 1,2 18 Fecha final: 7 de febrero 1,20

7 sábado, 15 de febrero de 2020 CL 82 SUR 89
SAN BERNARDINO 

POTRERITOS
BOSA PASTOS NO NO EXPANSIÓN 1,0 10 Fecha final: 15 de febrero 0,77

8 domingo, 16 de febrero de 2020 CL 85 SUR 96 SAN BERNARDINO BOSA PASTOS NO NO EXPANSIÓN 8,0 11 Fecha final: 16 de febrero 7,76

9 martes, 18 de febrero de 2020 HUMEDAL DE TIBANICA
VILLA ANNI BOSA 

NARANJOS
BOSA

VEGETACIÓN NATIVA - Especies como: 

Baccharis latifolia (chilcos), Typha 

angustifolia y Typha latifolia (eneas) y 

Schenoplectys californicus (juncos).

Parque Ecológico Distrital de 

Humedal Tibanica

CUERPO DE AGUA - 

Humedal Tibánica
URBANO 7,12 22 Fecha final: 19 de febrero 7,30

18,72



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ GC
OBSERVACIONES

ÁREA 

POLÍGONOS/SALIDA 

GRÁFICA SDA (ha)

10 miércoles, 4 de marzo de 2020
KR 123A 13 21 

Humedal Meandro del Say
EL CHARCO FONTIBÓN

VEGETACIÓN NATIVA - Especies 

como: Baccharis latifolia (chilcos), 

Typha angustifolia y Typha latifolia 

(eneas) y Schenoplectys californicus 

(juncos). - PASTO KIKUYO

Parque Ecológico Distrital de 

Humedal Meandro del Say

CUERPO DE AGUA - 

Humedal Meandro del 

Say

EXPANSIÓN/

MOSQUERA
2,87 20

Fecha final: 4 de marzo

Área total afecctada: 2,87 Ha que 

corresponden a: 0,25 ha en área de 

Expansión y 2,62 ha área de Mosquera.

2,87

11 jueves, 5 de marzo de 2020 CL 55 104 SUR 48 EL CORZO BOSA PASTOS NO NO URBANO 2,0 11 Fecha final: 5 de marzo 6,39

12 jueves, 12 de marzo de 2020 KR 71C BIS 53A 4 SUR OLARTE BOSA PASTOS

Corredor Ecológico de Ronda

Zona de Manejo y Preservación 

Ambiental (ZMPA)

Ronda Hidráulica Río tunjuelo

Río Tunjuelo URBANO 4,0 10 Fecha final: 12 de marzo 1,65

10,91



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ  GC
OBSERVACIONES

ÁREA SALIDA GRÁFICA 

SDA (ha)

13 sábado, 12 de septiembre de 2020
 EN EL PUNTO LA HOYA DE 

POZO

VEREDA ITSMO Y 

TABACO
SUMAPAZ

HERBAZAL DENSO DE 

TIERRA FIRME

Área protegida Parque Nacional 

Natural Sumapaz
NO RURAL 1,00 17

No se tiene poligono - El tipo de 

vegetación es información por verificar 

al igual si está o no dentro de la EEP - 

El incendio fue atendido por la 

comunidad y se toma la información 

del SIRE

1,00

1,00

Sin georrefrenciación ni salida gráfica hecha por la SDA



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ GC
OBSERVACIONES

ÁREA SALIDA 

GRÁFICA SDA (ha)

14 viernes, 2 de octubre de 2020
BATALLÓN BITER 13 VÍA 

USME
BATALLÓN BITER 13 USME Retamo espinoso (Ulex europaeus )

 Área Forestal Distrital de Subpáramo La 

Regadera
NO RURAL 3,26 16 3,26

15 martes, 6 de octubre de 2020 KM 1 VÍA SUBA - COTA
LAS MERCEDES SUBA 

RURAL
SUBA Vegetación Arbustiva

Reserva Regional Productora Thomas Van 

der Hammen
NO RURAL 4,00 17 4,00

16 jueves, 15 de octubre de 2020 Verjon Bajo KM 2,5 VÍA LA CALERA CHAPINERO
Vegetación nativa y exótica (Retamo 

espinoso (Ulex europaeus ))

Reserva Forestal Protetora Bosque Oriental 

de Bogotá
NO RURAL 0,95 17 0,95

8,21

El tipo de vegetación es 

información por verificar 

con la UAECOB y la 

CAR que realizaron las 

visitas

Sin georrefrenciación ni salida gráfica hecha por la SDA



No. FECHA DIRECCIÓN BARRIO/VEREDA LOCALIDAD TIPO DE VEGETACIÓN EEP
PRESENCIA DE 

FUENTES HÍDRICAS

CLASIFICACIÓN 

DEL SUELO

ÁREA AFECTADA 

(ha)

CALIFICACIÓN 

MATRIZ GC
OBSERVACIONES

17 domingo, 13 de diciembre de 2020 Páramo de las Caquezas NAZARETH SUMAPAZ
VEGETACIÓN NATIVA DE 

PÁRAMO

Área Protegida Parque Nacional 

Natural Sumapaz
NO RURAL 24,71 20 Incendio Forestal con dos (2) focos

24,71
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01.CONDICIONES 
ACTUALES 



IMÁGENES DE SATELITE



COMPORTAMIENTO

DE LA PRECIPITACIÓN ENERO



LLUVIA DIARIA ENERO REGION BOGOTÁ



31 01 02

LLUVIA DIARIA REGION BOGOTÁ



02.CLIMATOLOGIA



PRECIPITACIÓN MEDIA TOTAL MULTIANUAL  FEBRERO

Número de días de lluvia febrero



Distribución anual de lluvia en Cundinamarca y Bogotá, D.C., con base en el Periodo 1981-2010.

CLIMATOLOGIA DE LA LLUVIA



03.PROYECCION



PRONÓSTICO A 10 DIAS





PREDICCION CLIMATICA PRECIPITACION

FEBRERO DE 2021

Predicción Climática

Para el mes de febrero de 2021, la 

predicción climática prevé precipitaciones 

entre normales y ligeramente por debajo 

del promedio mensual, con porcentajes de 

hasta un 20% en algunos sectores del 

oriente, mientras que hacia el norte y 

occidente se esperan condiciones dentro 

del promedio normal en el distrito capital.

Para sectores del piedemonte, se prevé 

entre un 40% y 60% por debajo del 

promedio.



MARZO DE 2021

Predicción Climática

Para el mes de marzo de 2021, la 

predicción climática prevé precipitaciones 

por encima del promedio mensual, con

porcentajes de hasta un 40%  en el distrito 

capital.



PREDICCION CLIMATICA TEMPERATURA MAXIMA

FEBRERO DE 2021

Predicción Climática

Para el mes de febrero de 2021, la 

predicción climática prevé temperaturas 

máximas esperadas dentro del promedio 

climatológico en el distrito capital.



PREDICCION CLIMATICA TEMPERATURA MINIMA

FEBRERO DE 2021

Predicción Climática

Para el mes de febrero de 2021, la 

predicción climática prevé temperaturas 

mínimas esperadas de hasta 1.5°C por 

encima del promedio climatológico en gran

parte del distrito, salvo algunos sectores 

del suroccidente y sur de la ciudad está

dentro de la normalidad.



PERSISTENCIA AMENAZA POR INCENDIOS ENERO



ALERTAS ACTUALES – 03 FEBRERO 2021

INCENDIOS



04.LA 
NIÑA



http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-alertas/comunicados-especiales

Se espera que La Niña 
continúe durante el
trimestre JFM (~95% de 
probabilidad durante 
enero-marzo), con el 
potencial de una transición 
a ENSO-neutral al
trimestre MAM (55% de 
probabilidad durante abril-
junio).



Gracias por su atención

msverko@ideam.gov.co



CDPMIF
COMISIÓN DISTRITAL PARA LA PREVENCIÓN Y 

MITIGACIÓN DE INCENDIOS FORESTALES

SESIÓN FEBRERO DE 2021

REPORTE DE  EVENTOS FORESTALES

01 AL 31 DE ENERO DE 2021



VALIDACIÓN 

ÚLTIMO REPORTE 

EVENTOS 

FORESTALES 

2020



MES

CANTIDAD 

QUEMAS 

UAECOB

ÁREA 

AFECTADA 

QUEMAS m
2

UAECOB

CANTIDAD 

QUEMAS DCC-

IDIGER/ CBVB - 

IDIGER

ÁREA AFECTADA 

QUEMAS m
2

DCC-IDIGER/CBVB - 

IDIGER

CANTIDAD 

CONATOS

UAECOB

ÁREA 

AFECTADA 

CONATOS m
2

UAECOB

CANTIDAD 

CONATOS

DCC-IDIGER

ÁREA 

AFECTADA 

CONATOS m
2

DCC-IDIGER

CANTIDAD

 INCENDIOS 

FORESTALES

ÁREA AFECTADA POR 

INCENDIOS FORESTALES 

m
2

TOTAL EVENTOS 

FORESTALES

TOTAL ÁREA 

AFECTADA m
2

ENERO 34 21.128 8 1.420 9 4.670 4 370 3 200.200 58 227.788

FEBRERO 64 194.926 4 260 18 10.512 7 860 6 187.200 99 393.758

MARZO 31 20.654 0 0 9 3.560 6 589 3 109.100 49 133.903

ABRIL 19 1.516 3 290 7 7.980 4 946 33 10.732

MAYO 14 50.787 0 0 2 2.207 0 0 16 52.994

JUNIO 4 527 0 0 3 1.450 0 0 7 1.977

JULIO 8 885 0 0 3 3.090 0 0 11 3.975

AGOSTO 26 4.946 0 0 8 5.774 0 0 34 10.720

SEPTIEMBRE 21 34.695 0 0 4 360 0 0 1 10.000 26 45.055

OCTUBRE 35 57.760 0 0 10 11.940 0 0 3 57.570 48 127.270

NOVIEMBRE 6 832 0 0 0 0 6 832

DICIEMBRE 9 6.150 9 425 3 3.470 1 247.100 22 257.145

TOTAL 271 394.806 24 2.395 76 55.013 21 2.765 17 811.170 409 1.266.149

295 397.201 97 57.778TOTAL QUEMAS TOTAL CONATOS

REPORTE FINAL 2020

Verificación área 
afectada incendio 

forestal 6 de octubre →
1,55 ha. 

Validación área 
aproximada quema 15 
de diciembre en Suba

Validación área 
aproximada conato 16 

de diciembre

Consolidación reporte 
Convenio CBVB-IDIGER

Validación 
información

Verificación área 
afectada incendio 

forestal 13 de 
diciembre→ 24,71 ha. 



EVENTOS FORESTALES DICIEMBRE 2020 –

LOCALIDAD



EVENTOS FORESTALES MENSUAL 2020
CONSOLIDADO MENSUAL EVENTOS 

FORESTALES 2020



EVENTOS FORESTALES MENSUAL 2020
CONSOLIDADO MENSUAL EVENTOS 

FORESTALES 2020



TOTAL EVENTOS FORESTALES ENERO 

– DICIEMBRE 2020 



ÁREA AFECTADA ENERO – DICIEMBRE 2020 



REPORTE 

EVENTOS 

FORESTALES 

ENERO 2021



EVENTOS FORESTALES 

ENERO 2021

MES

CANTIDAD 

QUEMAS 

UAECOB

ÁREA 

AFECTADA 

QUEMAS m2

UAECOB

CANTIDAD 

QUEMAS 

CBVB-IDIGER

ÁREA 

AFECTADA 

QUEMAS m2

CBVB-IDIGER

CANTIDAD 

CONATOS

UAECOB

ÁREA 

AFECTADA 

CONATOS m2

UAECOB

CANTIDAD 

CONATOS

CBVB-IDIGER

ÁREA 

AFECTADA 

CONATOS m2

CBVB-IDIGER

CANTIDAD

 INCENDIOS 

FORESTALES

ÁREA 

AFECTADA 

POR 

INCENDIOS 

FORESTALES 

m2

TOTAL 

EVENTOS 

FORESTALES

TOTAL ÁREA 

AFECTADA 

m2

ENERO 37 10.092 3 84 12 12.595 0 0 3 41.800 55 64.571

37 10.092 3 84 12 12.595 0 0

40 10.176 12 12.595TOTAL CONATOSTOTAL QUEMAS 3 41.800 55 64.571
TOTAL



EVENTOS FORESTALES 

ENERO 2021



BALANCE PLAN DE CONTINGENCIA 

TEMPORADA MENOS LLUVIAS 2021

Aspectos positivos
• Respuesta oportuna.

• Inicio de la atención del incendio con mayor esfuerzo.

• Suficiencia de recursos para la atención del incendio.

• Información clara para llegar al incendio.

• Activación oportuna del equipo especializado de incendios

forestales de acuerdo a la evaluación del Comandante de

incidente.

• Adecuada verificación y evaluación de recursos desde SCI.

Aspectos por mejorar
• Cuando se cuente con brigadas de apoyo, informar todos

los eventos en tiempo real a la UAECOB.

• Solicitud de información acerca de vegetación presente en
la zona del evento.

• Articulación interinstitucional con el fortalecimiento del
conocimiento en:
✓ Estado de caminos (ancho, tipo de terreno, tránsito de

personas, sinuosidad, pendiente)

✓ Cuerpos de agua cercanos

✓ Delimitación cartográfica

✓ Registro fotográfico

✓ Tipo de vegetación

Incendio Forestal 20 de enero de 2021 

Bosque de Pino

Localidad Usaquén



GRACIAS



Presentación Proyecto
APROVECHAMIENTO ENERGÉTICO 

DEL RETAMO ESPINOSO

Febrero 2021



Tabla de contenido

Presentación de empresas
Experiencia específica
Propuesta Técnica
Propuesta Económica



Gestión 
Ambiental 

Optimización de 
procesos 

productivos 

Eficiencia 
Energética y 

FNCER

Especialistas 
en I+D+i en el 

área 
energética y 

ambiental con 
FNCER



TECSOL es una empresa dedicada al desarrollo de soluciones a la medida, basadas en la 
aplicación de tecnologías sostenibles en sectores de energía, medioambiente, industria y 
agroindustria.

Desde su fundación en 1983, TECSOL ha desarrollado proyectos y servicios en Colombia, 
Ecuador, Bolivia, Perú, Brasil, México y España.

TECSOL



TECSOL
Experiencia específica



TECSOL
Experiencia específica

I+D+i

• Lidera la RED IBEROAMERICANA DE APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS ORGÁNICOS en Producción de Energía (Red CYTED).

• Desarrolla procesos industriales ambientalmente amigables para el
fortalecimiento de la competitividad de sus clientes basada en el
desarrollo sostenible.

• Desarrolla productos sustitutos y/o complementarios a líneas
existentes con materiales de bajo impacto ambiental.

• Adelanta proyectos en el marco de convenios de cooperación
internacional para el desarrollo, implementación e intercambio de
tecnologías, con instituciones de países como España y Brasil.



TECSOL
Principales Proyectos

Estimación del potencial de
conversión a biogás de la
biomasa en Colombia y su
aprovechamiento a
biometano.

Formulación de
instrumentos técnicos que
estimulen el
aprovechamiento de la
biomasa residual en la
generación de energía a
partir de fuentes no
convencionales de energía-
FNCER.

Formulación de un Plan de
Desarrollo para las Fuentes
No Convencionales de
Energía en Colombia
(PNDFNCE).

Estimación del
potencial de
biometanización de la
fracción orgánica de
RSU en co-digestión
con otras biomasas
procesadas en la planta
de compostaje.

Estudio técnico y
económico para el
mejoramiento de la
eficiencia energética de
Cooperación Verde,
mediante el desarrollo e
implementación de un
proceso de cogeneración
de energía eléctrica y
térmica a partir de sus
residuos forestales



TECSOL
Principales proyectos

Auditoria de
certificación del
combustible de origen
agrícola (COA) como
base para la
determinación de la
energía firme ENFICC de
INCAUCA.

Ensayos de
combustibilidad y
Co-Combustión de
carbón con biomasa
cruda, peletizada,
torrefactada o
briqueteada, de
biomasa
proveniente de la
poda de Codensa
en Bogotá.

Auditoria de certificación del
combustible de origen
agrícola (COA) como base
para la determinación de la
energía firme ENFICC de
REFOCSTA.



TECSOL
Principales proyectos

Realizar un proyecto de
desarrollo de
soluciones tecnológicas
en energías limpias. Determinación de

Inversiones y Gastos de
administración, operación y
mantenimiento para las
actividades de generación
en zonas no
interconectadas utilizando
recursos renovables.

SUNDESCO 
ENERGY

Estudio regional para la
identificación y propuesta
de alternativas energéticas
dirigidas a la producción de
ladrillo y yeso. Adelantado
en Bolivia, Perú, Brasil,
Colombia, Ecuador y
México.



Pedro Guevara

Gerente General

TECSOL

Con mas de 38 años de experiencia en el área de investigación y desarrollo en
proyectos de energía y ambiente con énfasis en energías renovables. Es
Ingeniero Químico con Maestria en Ingeniería Ambiental y Especilaización en
Gestión Ambiental. Su experiencia la ha adqiuirido en Colombia y países de la
región como Brasil, Bolivia, Ecuador y Perú, a través de su participación en
proyectos tales como:
▪ Investigación y desarrollo en el tema de tecnologías limpias para el

aprovechamiento energético de carbón, eficiencia energética, valorización
energetica de biomasas residuales forestales, pecuarias, agrícolas, agro
industriales y urbanas, implementando tecnologías como: combustión,
pirolisis, gasificación, digestión anaerobia, densificación de biomasa
(briqueteo, peletizado y torrefacción) entre otras.

▪ Consultoría en proyectos de producción más limpia, auditorias, eficiencia
energética, identicación y valorización energética de biomasas residuales
con mayor potencial energético y/o biometanizacion.

▪ Asistencia técnica a empresas de diferentes sectores industriales para
optimizar su alta demanda de energía, térmica y eléctrica, control de
impactos ambientales.



Empresa comprometida con la Sostenibilidad de sus clientes, desde 1995 
mediante:

➢ Implementación de Sistemas de Gestión,

➢ Optimización de proceso industriales,

➢ Reducción de costos con eficiencia energética,

➢ Valorización de Subproductos,  

➢ Diseño y construcción de Sistemas de control Ambiental

➢ Gestión ante autoridades ambientales,

➢ Aplicación de Incentivos tributarios

➢ Capacitación

GAIA INGENIERIA



Gestión y Medio Ambiente

➢ Miembro de la comunidad de práctica de LEDS LAC.
➢ Implementación de sistemas de gestión Integral con

énfasis en ISO 14000 e ISO 50000.
➢ Tramite de licencias y permisos ambientales
➢ Producción más limpia y prevención de la

contaminación
➢ Tratamiento de aguas
➢ Control de Emisiones.
➢ Reducción de GEI

GAIA INGENIERIA



Carmen Sofia Duarte 

Ingeniera Química. Especialista en Gestión Ambiental

Especialista en eficiencia Energética. Auditor ISO LIDER 50001

Experiencia laboral superior a 22 años, en Dirección y ejecución de proyectos del área
ambiental con énfasis en trámites para el cumplimiento legal ambiental, Sostenibilidad,
Producción Limpia, Eficiencia Energética, Energías Alternativas y Responsabilidad Social
Empresarial en diversas áreas como tratamiento de aguas, caracterización energética, gestión
de residuos, manejo de sustancias químicas; y valorización energética de residuos en diversos
sectores industriales. Elaboración de PMA, tramite de licencias ambientales y permisos ante la
autoridad ambiental; proyectos de optimización de procesos industriales con énfasis en
prevención de la contaminación, ahorro de recursos (Agua, energía y materias primas), PGIRS.

Calculo de Huella de Carbono en procesos industriales, identificación e implementación de
estrategias de reducción de GEI.

Implementación de sistemas integrados de gestión. Auditor del programa PREAD del SDA,
consultor externo de la Cámara de Comercio de Bogotá para la implementación de Producción
mas Limpia, ISO 14000, Responsabilidad Social Empresarial, Auditor Líder Energético (proyecto
OPEN) y proyectos CAEM. Proyectos de investigación en el uso de Biomasa Residual para la
generación de energía y Biometano.

En el desarrollo de proyectos ambientales y energéticos en el sector petrolero, industrial,
comercial e institucional, involucra, capacitación, sensibilización y manejo de comunidades
indígenas en zonas de conflicto, estudios e implementación de tecnologías sostenibles.

GAIA INGENIERIA



Valorización Energética 
de Retamo Espinoso

▪ Objetivo: 
Valorización energética de Biomasa Residual Forestal (BFR) madura

por renovación forestal y control de especies invasoras en predios

de protección de la EAAB.

• Biomasa Residual Forestal
La Biomasa objeto de aprovechamiento proviene de la Biomasa

madura de renovación forestal de los predios de protección de la

cuenca alta que tiene el acueducto de Bogotá, proveniente de :

➢ Mantenimiento de plantaciones

➢ Sustitución de individuos forestales maduros

➢ Individuos que generan riesgo de caída

➢ Control de especies invasoras o de características peligrosas



Valorización Energética 
de Retamo Espinoso

• Objetivos Específicos

1. Mejorar el proceso de poda, enfardado y transporte de la Biomasa

Residual al punto de aprovechamiento.

2. Caracterización de la biomasa y cuantificación la generación de BRF y su

potencial energética por unidad de masa de la biomasa disponible.

3. Desarrollar una planta piloto acorde a la disponibilidad de biomasa para

su valorización energética en especial el retamo espinoso para la

obtención de Electricidad, Calor y/o Biochar

4. Adecuar una casa de guardabosques auto generadora de energía

térmica y eléctrica a partir de la BRF localizada.

5. Evaluar sostenibilidad y escalado del proceso de aprovechamiento de la

Biomasa forestal madura por renovación de plantaciones y control de

especies invasoras..



¿Qué se va a 
hacer? 

Implementar una planta piloto central para la valorización energética de biomasa residual de
retamo espinoso y adecuar una casa de guardabosques autogeneradora de energía y carbono
neutro a partir de la BR

¿Cuáles son los

beneficios 
esperados? 

• Apoyar el control del retamo espinoso para minimizar su propagación.

• Reducir costos asociados al transporte y manejo del control y erradicación del

Retamo y otras Biomasa residual.

• Recuperación de fauna y flora de ecosistemas afectados, incluyendo paramos y

bosques de niebla que están catalogados como protegidos

• Prevenir Incendios Forestales al retirar de manera controlada BRF madura

• Generar un combustible verde, para energía térmica o eléctrica (FNCE), de bajo

costo y cero emisiones.

• Reducir el costo económico asociado al consumo energético de la planta del

acueducto de Bogotá

• Obtener biochar como mejorador de suelo para compensar ecosistemas con suelos

degradados.

• Mejorar las condiciones de vida rural con un combustible económico que sustituya

el uso de leña para cocción y el uso de agroquímicos costosos y que afectan el

recurso suelo.

• Reducir el riesgo de enfermedades respiratorias derivadas de la emisión de COV´s

y material particulado asociados a la cocción con leña.

• Generar un modelo de casa de guardabosques auto sostenible energéticamente

replicable a todo el país.

• Presentar alternativas para la diversificación de la matriz energética nacional

incorporando FNEC

• Reducir la producción de GEI asociado a la energía eléctrica consumida del SIN y

la descomposición de la BRF abandonada en campo.

• Escalar los costos y análisis financieros de proyectos relacionados considerando

los incentivos tributarios y ambientales derivados del aprovechamiento de biomasa

residual forestal.





Área de influencia del 
proyecto

Área cubierta (ha) Localidad
123.75 Usme
15.34 Chapinero
13.44 Santafé
12.6 Usaquén
8.3 San Cristóbal
6.2 Ciudad Bolívar
1.8 Sumapaz
9.9 San Rafael (planta de tratamiento)

Área Predios (ha) Localización
4691.22 Cerros orientales
3784.5 Sumapaz
1022.27 San Rafael
427.6 Bajo Teusacá (Tibitóc)
13.8 Alto Teusacá



Disponibilidad de Biomasa

▪ Disponibilidad Preliminar:

De acuerdo con información secundaria se estima que en el 

país existen 15000 ha cubiertas con retamo espinoso en 7 

departamentos.

De experiencias anteriores de la EAAB se obtiene 2500 

m3/ha; y de acuerdo a bibliografía encontrada se tiene una 

densidad de 120Kg/m3, para una producción de 300 t/ha; 

asumiendo aprovechamiento real del 50%, se asume 150t/ha.

150t 



Estimación de tamaño de 
planta

2500 • m3/ha

120 • Kg/m3

300 • t/ha 
teórica

150 •Aprovechar 
el  50% ha



Aproximación al Balance 
Energético del  piloto 

4 t/día • Capacidad 
de planta

167 • Kg/h

167 
KWh

• Disponibilidad 
energética

50 KW • Potencia 
Instaladan:30% 



Retamo de poda

Gasificador

Retamo chipeado

Moto Generador de 
electricidad

Energía eléctrica



Retamo 
triturado

Gasificador
Moto 

Generador de 
electricidad

Retamo 
crudo 
poda

Electricidad

Chipeadora



Retamo Chipeado

Retamo de poda

Chipeadora

Horno de secado

Retamo seco

Horno de pirolisis Gas de pirolisis

Biochar (Combustión en caldera)

Generador de energía Energía eléctricaIncorporación al sueloValorización energética

Vapor Condensado

Gases de 
combustión

Limpieza de 
gases

Electricidad

Calor



Caldera
Retamo 

Seco

Retamo 
crudo 

chipead
o

Cámara 
combustión 

Volátiles

Motor de 
vapor

Generador 
de vapor

Biochar

Generador 
eléctrico

Gases de 
pirolisis

Gases de 
combustión

Circuito agua-vapor

Limpieza 
de gases

250 kg/h

50 kg/h

50 kWh

Retamo 
crudo 
poda

Chipeadora

Incorporación al suelo

Electricidad

calor



Retamo de poda

Cámara de 
combustión

Retamo seco

Motor de vapor
Generador de energía

Energía eléctrica

Vapor Agua caliente

Gases de 
combustió
n

Limpieza de 
gases Cocción de alimentos

Calefacción



Calderin

Retamo 
Seco

Cámara 
combustión

Motor de 
vapor

Generador 
de vapor

Gases de 
combustión

Circuito agua-vapor

Limpieza 
de gases

Retamo 
crudo 
poda

Electricidad

calefacción

Agua caliente

Cocción de 
alimentos



Propuesta Económica

INVERSIÓN 

Energía

$15 millones 
/mes

Comercialización 
Biochar

RSE

Reducción de 
costos de 

disposición 
actual

Incentivos 

CIT y/o

Ley 1715

6 años



• Carmen Sofia Duarte González

• Ingeniera Química UN

• 3153399677

• csduarteg@unal.edu.co

Pedro Guevara Patiño

Ingeniero Química UN

3105590615

Pedro.guevara@tecsol.co

mailto:Pedro.patiño@tecsol
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